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Professor Rodrigo Augusto Dias
1 — Conceitos Basicos

1.1. Sistemas de Banco de Dados

Um sistema de banco de dados é basicamente um sistema
computadorizado de armazenamento de registros, ou seja, um sistema
cujo proosito geral é guardar informacdes e permitir ao usuario
buscar e atualizar essas informagdes quando solicitado.

As informacdes podem ser qualquer coisa que tenha
significado para o usuario, tudo que seja necessario para auxiliar no
processo de tomada de decisdes de negocios.

1.2. Arquitetura de S. G. B. D.s

(Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados)

Arquitetura “Three-Schema” (A.K.A. arquitetura ANSI/SPARC - Tsichritzis
e Klug, 1978): A meta desta arquitetura é separar as aplicagcbes de
usuarios da base de dados fisica. Nesta arquitetura, esquemas podem ser
definidos em trés niveis:

O nivel interno tem um esquema interno que descreve a estrutura
de armazenamento fisico da base de dados.

O nivel conceitual tem um esquema conceitual que descreve a
estrutura de toda a base de dados.

O nivel externo ou visdo possui esquemas externos ou visbes de
usudrios. Cada esquema externo descreve a visdo da base de dados de
um grupo de usuarios da base de dados.

Muitos SGBD’s nao separam os trés niveis completamente. Pode
acontecer que alguns SGBD’s incluam detalhes do nivel interno no
esquema conceitual. Em muitos SGBD’s que dao suporte a visbes, os
esquemas externos sao especificados com o mesmo modelo de dados
usado no nivel conceitual. Note-se que os trés esquemas sdo apenas
descri¢cdes dos dados.

USUARIOS FINAIS
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1.3. Arquitetura Cliente-Servidor

A tecnologia cliente/servidor é uma arquitetura na qual o
processamento da informacdo é dividido em moddulos ou processos
distintos. Um processo é responsavel pela manutencdo da informagao
(servidores) e outros responsaveis pela obtengéo dos dados (os clientes).

Os processos cliente enviam pedidos para o processo servidor, e
este por sua vez processa e envia os resultados dos pedidos.

Nos sistemas cliente/servidor o0 processamento tanto do servidor
como o do cliente sdo equilibrados, se for gerado um peso maior em um
dos dois lados, provavelmente, esse nao € um sistema cliente/servidor.

Geralmente, os servigos oferecidos pelos servidores dependem de
processamento especifico que sé eles podem fazer. O processo cliente,
por sua vez, fica livre para realizar outros trabalhos. A interagédo entre os
processos cliente e servidor é uma troca cooperativa, em que o cliente é o
ativo e o servidor reativo, ou seja o cliente requisita uma operagéo, e neste
ponto o servidor processa e responde ao cliente.

1.3.1. Processos clientes:

O processo de cliente é ativo, ou seja sdo eles que solicitam
servigos a outros programas, os servidores. Normalmente o cliente é
dedicado a sessdo do usuario, comegando e terminando com a sessao.
Um cliente pode interagir com um ou mais servidores, mas pelo menos um
processo servidor € necessario.

A nivel de aplicacdo, o primeiro ponto a residir no cliente é a
interface com o usuario. Algumas tarefas a serem realizadas pelo Cliente:
Manipulacao de tela, Interpretacdo de menus ou comandos, Entrada e
validagdo dos dados, Processamento de Ajuda, Recuperacao de erro,
Manipulacao de janelas e Gerenciamento de som e video.

Gerenciando a interacdo com o usuario, o cliente esconde do
usuario o servidor e a rede, caso houver. Para o usuario a impressao é
que a aplicagao esta sendo rodada completamente local.

Se, por acaso, 0 programa que interage com o usuario fizer
simplesmente chamada de rotina, e ficar por conta do servidor todo o
processamento este certamente nao € um sistema cliente/servidor.

1.3.2. Processos servidores:

Servidores s@o programas que respondem as solicitagbes por
servigos compartilhados. Ele é um processo reativo, disparado pela
chegada de pedidos de seus clientes. Geralmente, o processo servidor
roda o tempo todo, oferecendo servigos a muitos clientes.

O processamento do servidor geralmente inclui: acessar,
armazenar, organizar os dados compartilhados, atualizar dados
previamente armazenados e gerenciamento dos recursos compartilhados.
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As aplicacbes em banco de dados cliente/servidor em sua maioria
sdo montados em cima de banco de dados SQL prontos como Oracle,
Informix, Ingress, Sybase, etc.

1.4. Modelo relacional e objeto-relacional

O modelo relacional € um modelo de dados, adequado a ser o
modelo subjacente de um SGBD, que se baseia no principio em que todos
0s dados estdo guardados em tabelas (ou, matematicamente falando,
relagcdes). Toda sua definicdo é tedrica e baseada na l6gica de predicados
e na teoria dos conjuntos.

O conceito foi criado por Edgar Frank Codd em 1970, sendo
descrito no artigo "Relational Model of Data for Large Shared Data Banks".
Na verdade o modelo relacional foi o primeiro modelo de dados descrito
teoricamente, sé entdo os bancos de dados ja existentes passaram a ser
conhecidos como bancos de dados (modelo hierarquico, modelo em redes
e modelo de listas invertidas).

Na década de 90, o modelo baseado na orientacdo a objeto foi
aplicado também aos bancos de dados, criando um novo modelo de
programacao conhecido como bancos de dados orientados a objeto. Os
objetos sdo valores definidos segundo classes, ou tipos de dados
complexos, com seus préprios operadores (métodos).

Com o passar do tempo, os sistemas gestores de bancos de dados
orientados a objeto e os bancos de dados relacionais baseados na
linguagem SQL se aproximaram. Muitos sistemas orientados a objeto sao
implementados sobre bancos de dados relacionais baseados em
linguagem SQL.

O resultado comercial, porém, foi pequeno. Atualmente varios
principios de orientagdo a objeto foram adotados pelos bancos de dados
relacionais, gerando o que pode ser chamado de banco de dados
relacional estendido ou modelo objeto-relacional.
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2 — Algebra Relacional

A élgebra relacional é um conjunto de operacoes usadas para
manipular relagbes e é oriunda da teoria dos conjuntos da matematica.

Estas operacdes sao utilizadas para selecionar tuplas de relagdes
individuais e para combinar tuplas relacionadas de relagdes diferentes
para especificar uma consulta em um determinado banco de dados.

A algebra relacional é fechada, o que significa que os resultados
de uma ou mais operagdes relacionais sdo sempre uma relagdo, a qual
também pode ser manipulada pela algebra relacional.

Todos os exemplos envolvendo algebra relacional implicam na
utilizagdo do banco de dados descrito no item 1.6 no fim deste capitulo.

2.1. Selecao

A operagao de selecao é utilizada para selecionar um subconjunto
de tuplas de uma relacdo, sendo que estas tuplas devem satisfazer uma
condig&o de selegio.

A forma geral de uma operagéao de selegao é:

G <condigo de selegao> ( <NOMe da relagao> )

A letra grega ¢ (sigma) é utilizada para representar a operagao de
selegao, <condicao de sele¢do> € uma expresséo booleana aplicada sobre
os atributos da relacdo e <nome da relacdo> é o nome da relagdo sobre a
qual sera aplicada a operagéao de selegao.

Exemplos:
A operagao consultal = G saario < 2.500,00 (EMPREGADO)
geraria a seguinte tabela como resultado:

Tabela consultai

Nome RG CPF Depto. | RGSupervisor | Salario
Ricardo 303030 | 33333333 |2 101010 2.300,00
Renato 505050 | 55555555 | 3 202020 1.300,00

A operagéo consulta2 = ¢ (relagao = “Filho”) and (sexo="Feminino”) (DEPENDENTES)
geraria a seguinte tabela como resultado:

Tabela consulta2

RGResp Dependente | DtNasc Relacéo Sexo

303030 Andréia 01/05/1990 Filho Feminino

As operagdes relacionais que podem ser aplicadas na operacao de
sele¢do sao: <, >, <, 2, =, #. Além dos operadores booleanos and, or e not.
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O operador de selegao é unario; isto é, ele é aplicado sobre uma
Unica relagédo. Logo, a selecdo ndo pode ser usada para selecionar tuplas
oriundas de mais de uma relagéo.

A operagcdo de selecdo € aplicada sobre cada tupla
individualmente.

O grau da relagéo resultante da operagédo de selegéo é igual ao
grau da relagdo sobre a qual se operou, j& que ambas tém os mesmos
atributos.

O numero de tuplas da relagao resultante € sempre menor ou igual
ao numero de tuplas da relacao original.

A fragao das tuplas selecionadas por uma condi¢do de selegéo é
dita ser a seletividade da condig&o.

2.2. Projecao

A operacao de projecdo seleciona um conjunto determinado de
colunas de uma relacéo.

O resultado da projegdo é uma nova relagdo com os atributos
selecionados.

A forma geral de uma operacao de projegéo é:

T Jlista de atributos> (<NOMe da relagdo>)

A letra grega & (pi) representa a operagao de projegéo, <lista de
atributos> representa a lista de atributos que o usuario deseja selecionar e
<nome da relagdo> representa a relagdo sobre a qual a operagdo de
projecéo sera aplicada.

Exemplos:
A operagao consulta3 = T pependente, DiNasc (DEPENDENTES)
geraria a seguinte tabela como resultado:

Tabela consulta3

Dependente DtNasc

Jorge 27/12/1986
Luiz 18/11/1979
Fernanda 14/02/1969
Angelo 10/02/1995
Andréia 01/05/1990

As operacoes de projecdo e selegao podem ser utilizadas de forma
combinada, permitindo que apenas determinadas colunas de determinadas
tuplas possam ser selecionadas.
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A forma geral de uma operacgao sequencializada é:

Telista de atributos> (G<condigéo de selecao> (<nome da relagdo>))

Veja o seguinte exemplo:

A operagéo consulta4 = Thome,depto,salario (Csalario < 2.500,00 (EMPREGADO))
geraria a seguinte tabela como resultado:

Tabela consultad

Nome Depto Salario
Ricardo 2 2.300,00
Renato 3 1.300,00

A consulta4 pode ser reescrita da seguinte forma:
consultab = Ggaiario < 2.500.00(EMPREGADOQ)

Tabela consultas

Nome RG CPFE Depto | RGSupervisor | Salario
Ricardo 303030 | 33333333 | 2 101010 2.300,00
Renato 505050 | 55555555 | 3 202020 1.300,00
consultab = Tnome depto salaric (CONSULTADS)

Tabela consulta6

Nome Depto Salario

Ricardo 2 2.300,00

Renato 3 1.300,00

Porém é mais elegante utilizar a forma descrita na consulta4.

Se uma lista de atributos nao incluir nenhum atributo-chave, tuplas
duplicadas poderiam aparecer na relacdo resultante. Logo, para que isso
seja evitado, a operagdo de projecao remove implicitamente quaisquer

duplicatas de uma tupla.

O nudmero de tuplas existentes na relacdo resultante de uma
operacao de projecao € menor ou igual ao nimero de tuplas existentes na

relagdo original.

Se a lista de atributos incluir um atributo-chave, a relacao

resultante terd 0 mesmo numero de tuplas que a relagao original.

A operacao de projecao nao é comutativa.
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2.3. Operacoes Matematicas

Levando em consideragdo que as relagbes podem ser tratadas
como conjuntos, podemos entdo aplicar um conjunto de operagdes
matematicas sobre as mesmas.

Estas operagdes sao:

e unido (V)

e intersecgéo (M)

e diferenga (-)

Este conjunto de operacbes ndo é unario, ou seja, podem ser
aplicadas sobre mais de uma tabela, porém, existe a necessidade das
tabelas possuirem tuplas exatamente do mesmo tipo.

Estas operagdes podem ser definidas da seguinte forma:

Unido - o resultado desta operagéao representada por R U S é uma
relacdo T que inclui todas as tuplas que se encontram em R e todas as
tuplas que se encontram em S;

Interseccéo - o resultado desta operacgao representada por R ' S
€ uma relagédo T que inclui as tuplas que se encontram em R e em S ao
mesmo tempo;

Diferenca - o resultado desta operacao representada por R — S é
uma relagdo T que inclui todas as tuplas que estdo em R mas néo estédo
em S.

Leve em consideracdo a seguinte consulta: Selecione todos os
empregados que trabalham no departamento numero 2 ou que
supervisionam empregados que trabalham no departamento numero 2.

Vamos primeiro selecionar todos os funcionarios que trabalham no
departamento numero 2.

consulta7 = Gyepto - 2 (EMPREGADO)

Tabela consulta7

Nome RG CPE Depto | RGSupervisor | Salario
Fernando | 202020 22222222 | 2 101010 2.500,00
Ricardo 303030 33333333 | 2 101010 2.300,00
Jorge 404040 44444444 | 2 202020 4.200,00

Vamos agora selecionar os supervisores dos empregados que
trabalham no departamento numero 2.
consulta8 = Trgsupervisor (CONSULTA?7)

Tabela consulta8

RGSupervisor

101010

202020
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Vamos projetar apenas o rg dos empregados selecionados:
consulta9 = ©,,(CONSULTA7?)

Tabela consulta9

RG

202020

303030

404040

E por fim, vamos unir as duas tabelas, obtendo o resultado final.
consultal0 = consulta8 U consulta9

Tabela consulta10

RG

202020

303030

404040

101010

Leve em consideragdao a préxima consulta: Selecione todos os
empregados que desenvolvem algum projeto e que trabalham no
departamento nimero 2.

Vamos primeiro selecionar todos os empregados que trabalham
em um projeto.

consultall = Mgempregado(EMPREGADO_PROJETO)

Tabela consultali1

RGEmpregado

202020

303030

404040

505050

Vamos agora selecionar todos os empregados que trabalham no
departamento 2.
consultal2 = Ty (Ggepto - 2 (EMPREGADQ))

Tabela consultal2

RGEmpregado

202020

303030

404040

Obtemos entdo todos os empregados que trabalham no
departamento 2 e que desenvolvem algum projeto.
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consultal3 = consultal1 N consultal2

Tabela consulta13

RGEmpregado

202020

303030

404040

Leve em consideracdo a seguinte consulta: Selecione todos os
usuarios que nao desenvolvem projetos.
consultal4 = Mgempregado (EMPREGADO_PROJETO)

Tabela consultal4

RGEmpregado

202020

303030

404040

505050

consultal5 = n,, (EMPREGADO)

Tabela consultal5

RGEmpregado

101010

202020

303030

404040

505050

consultal6 = CONSULTA15 — CONSULTA14

Tabela consulta16

RGEmpregado

101010

2.4. Produto Cartesiano

O produto cartesiano € uma operagao binaria que combina todas
as tuplas de duas tabelas.

Diferente da operagado unido, o produto cartesiano ndo exige que
as tuplas das tabelas possuam exatamente o mesmo tipo.

O produto cartesiano permite entdo a consulta entre tabelas
relacionadas utilizando uma condi¢édo de sele¢édo apropriada.

O resultado de um produto cartesiano € uma nova tabela formada
pela combinacdo das tuplas das tabelas sobre as quais aplicou-se a
operagao.

O formato geral do produto cartesiano entre duas tabelas R e S é:
RXS
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Leve em consideracdo a seguinte consulta: Encontre todos os
funcionarios que desenvolvem projetos em Campinas.
consultal7 = EMPREGADO_PROJETO X PROJETO

Tabela consultal7

RGEmpregado | NumProjeto Nome Num Localizacao
202020 5 Financeiro 1 5 Sao Paulo
202020 5 Motor 3 10 Rio Claro
202020 5 Prédio Central | 20 Campinas
202020 10 Financeiro 1 5 Sao Paulo
202020 10 Motor 3 10 Rio Claro
202020 10 Prédio Central | 20 Campinas
303030 5 Financeiro 1 5 Sao Paulo
303030 5 Motor 3 10 Rio Claro
303030 5 Prédio Central | 20 Campinas
404040 20 Financeiro 1 5 Sao Paulo
404040 20 Motor 3 10 Rio Claro
404040 20 Prédio Central | 20 Campinas
505050 20 Financeiro 1 5 Sao Paulo
505050 20 Motor 3 10 Rio Claro
505050 20 Prédio Central | 20 Campinas

Vamos agora selecionar as tuplas resultantes que estdo
devidamente relacionadas que s&o as que possuem 0 mesmo valor em
numero do projeto € nimero e cuja localizacdo seja “Campinas”.

consultal8 = Tcrgempreggdo,num(G(num.projeto:nﬂmero).and.(Iocalizacéo:‘Camginas’) (CONSULTA17))

Tabela consulta18

RGEmpregado Num
404040 20
505050 20

2.5. Operacao de Juncao

A operagao jungdo atua de forma similar & operagéo produto
cartesiano, porém, a tabela resultante contera apenas as combinacgdes das
tuplas que se relacionam de acordo com uma determinada condi¢cdo de
juncdo. A forma geral da operacgdo jungao entre duas tabelas R e S é a
seguinte:

R <condigao de jungédo> S

Leve em consideragdo a consulta a seguir: Encontre todos os
funcionarios que desenvolvem projetos em Campinas.
consultal9 = EMPREGADOS_PROJETOS 1umproj = num PROJETOS

12
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Tabela consulta19

RGEmpregado NumProj Nome Num Localizacao
202020 5 Financeiro 1 5 Séo Paulo
202020 10 Motor 3 10 Rio Claro
303030 5 Financeiro 1 5 Sao Paulo
404040 20 Prédio Central 20 Campinas
505050 20 Prédio Central 20 Campinas
consulta20 = Gjgealizacso = ‘Campinas (CONSULTA19)

Tabela consulta20

RGEmpregado NumProj Nome Num Localizacao
404040 20 Prédio Central 20 Campinas
505050 20 Prédio Central 20 Campinas

2.6. Tabelas para referéncia neste capitulo
Tabela EMPREGADO
Nome RG CPF Depto RGSupervisor Salario
Jodo Luiz | 101010 | 11111111 1 NULO 3.000,00
Fernando | 202020 | 22222222 | 2 101010 2.500,00
Ricardo 303030 | 33333333 | 2 101010 2.300,00
Jorge 404040 | 44444444 | 2 202020 4.200,00
Renato 505050 | 55555555 | 3 202020 1.300,00
Tabela DEPARTAMENTO Tabela PROJETO
Nome N | RGGerente Nome N Localizacao
Contabilidade 1 | 101010 Financeiro 1 5 S&o Paulo
Engenharia Civil 2 | 303030 Motor 3 10 | Rio Claro
Engenharia 3 | 202020 Prédio Central | 20 | Campinas
Mecénica
Tabela DEPENDENTES
RGResp Dependente DtNasc Relacao Sexo
101010 Jorge 27/12/86 Filho Masculino
101010 Luiz 18/11/79 Filho Masculino
202020 Fernanda 14/02/69 Conjuge Feminino
202020 Angelo 10/02/95 Filho Masculino
303030 Adreia 01/05/90 Filho Feminino
Tabela DEPARTAMENTO_PROJETO Tabela EMPREGADO_PROJETO
NumDepto | NumProj RGEmpregado | NumProj | Horas
2 5 202020 5 10
3 10 202020 10 25
2 20 303030 5 35
404040 20 50
505050 20 35
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3 — Instalacao do MySQL

Ao longo do curso usaremos o SGBD MySQL como ferramenta de
estudo, no entanto como o objetivo do curso € o aprendizado da linguagem
SQL, todos os comandos serdo sempre prioritariamente exibidos com a
forma padréo da linguagem.

3.1. Depois da obtengao do instalados do servidor do MySQL vocé
podera executar o programa “Setup.exe”, e vera uma tela como a seguinte:
15 MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 5.0

The Setup Wizard will install MySOL Server 5.0 release 5.0.45
on your computer, To continue, click Mext,

WARNIMNG: This program is protecked by copyright law,

o

My

ek = ] [ Cancel

Basta pressionar “Next >”.

3.2. Nesta tela vocé escolhe a forma de instalagdo. O paréo
“Typical” prevé todo o necessario para nossos objetivos. Mas pode-se
optar pela opcao “Complete”.

14 MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Setup Type /
hoose the setup type that best suits your needs. 3

Please select a setup type,
(&) Typical
—— Common pragram Features will be installed. Recommended For
' o | generaluse,
L ¥
) Complete
- All program Features will be installed. (Requires the most disk
bl ) ¥ cpare.)
L
O Custom
-— Choose which program Features you want installed and where they
"o g wil be installed. Recommended far advanced users.
)
[ < Back H ezt = ] [ Cancel

Depois, clique em “Next >”.
14
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3.3. Devera aparecer a seguinte tela de confirmagao:

5! MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready bo begin installation.

IF wou want to review or change any of wour installation settings, click Back, Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Sekup Type:
Twpical

Destination Folder:
CiArguivos de programasiMySQLMyS0L Server 5,00

%]

[ < Back l[ Install ] [ Canicel

Agora cliqgue em “Install”.

3.4. No fim da instalagdo pode-se optar por configurar o servigo do
banco de dados, ele ndo estara funcionando enquanto nao for configurado

pela primeira vez.

il MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

&

Wizard Completed

Setup has finished installing My3QL Server 5.0, Click Finish to
exit the wizard.

Configure the MySOL Server now
Use this option to generate an optimized Mw3QL config
file, setup a Windows service running on a dedicated part
and to set the password For the root account,

AN

MysoL

< Back Finish

Mantenha a opgao marcada e clique em “Finish”.

15
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3.5. Comegara a confguracéo do servico:

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MyS0QL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance.

Please select a configuration type,

() Detailed Configur ation

; “‘ Choose this configuration bype to create the optimal server setup For
' 2= this machine.

(+) 5tandard Configuration

", Use this only on machines that do not already have a MySGL server
L5 installation. This will use a general purpose configuration For the
server that can be tuned manually.

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]

A opcéo “Standard Configuration” é mais simples e oferece tudo o
necessario para nossos objetivos.

3.6. Nesta tela, podemos decidir se o servidor executard como
servigo (primeira check box) e se o diretério do MySQL sera incluido no
path do Windows (segunda check box).

MyS0L Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease set the Windows options.

Install As Windows Service
;-"‘"” This is the recommended way ta run the MySQL server
: (r‘- % on Windows.,

Service Mame: éMySQL Yv
Launch the MySOL Server automatically

Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option ta include the directory containing the
server | client executables in the Windows PATH variable
s0 they can be called From the command line.

[ < Back. ] [ Mexk = ] [ Cancel

Marque as duas e clique em “Next >”.
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3.7. Em seguida devemos definir a senha do usuario administrador
(root) do SGBD. Cuidado: Mesmo senhas fracas como o préprio username
root serdo aceitas neste ponto. Certifique-se de marcar as demais check
boxes que aparecem nesta janela (premitir acesso remoto do root e criar
uma conta anénima).

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Please set the security options.
Maodify Security Settings

Iews rook password: Hckk Enter the root password.

-

ConFirm: REyd Retvpe the password.

Enable root access from remate machines

Create An Anonymous &ccount

This option will create an anonymous account on this server, Please
noke that this can lead to an insecure syskem.

[ < Back ] o Mext= | [ Carnicel

3

Clique novamente em “Next >”.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MyS0QL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 5.0 server instance,

Ready to execute ...

() Prepare configuration
() Write configuration file
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

[ < Back ] [ Execute | [ Cancel

Agora clique em “Execute”.

.8. Nesta tela aparece um check list do que sera realizado:
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3.9. Se nao houver nenhum problema, todos os items serdo
checados e a instalagéo estara concluida.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySGL Server 5.0 server instance.

Processing configuration ..,

() Prepare configuration
() ‘Write configuration File  (ChArquives de programasiMySQUMySOL Server 5.01my.i
(v Start service

(v Apply security settings

Configuration file created.
YWindows service MyS0QL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

Clique em “Finish” para terminar o processo de configuracao.

Em acessério ao MySQL o aluno pode optar por utilizar o pacote
de aplicativos conhecido como MySQL GUI Tools, distribuido
gratuitamente no site oficial do SGBD.

A sua instalagdo € extremamente trivial e ndo requer nenhuma
configuragdo. Inclusive, pode-se instalar o pacote sem ter-se instalado o
servidor, basta configurar o endereco de acesso da maquina que
funcionara como servidora do Banco de Dados, informando o endereco da
rede, o nimero da porta de conexao, o0 nome do usuario a se conectar e a
senha de conexdo do mesmo.
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4-SQL (Partel)

Parte | - DDL

A DDL (Data Definition Language - Linguagem de Definicdo de
Dados) que permite ao usuario definir esquemas e tabelas novos e
elementos associados. A maioria dos bancos de dados de SQL comerciais
tem extensdes proprietarias no DDL, mas os comandos basicos sequem o
padrdo ANSI:

e CREATE - Cria um objeto dentro da base de dados.

e DROP - Apaga um objeto do banco de dados.

4.1. Conectando ao servidor

O MySQL ja vem com um modo de interagdo com 0 usuario via
prompt de comando que pode ser acessado através do comando a seguir
caso o servico ja esteja habilitado:

e mysql -h ENDERECO_HOST -u NOME_USUARIO —p

Onde ENDERECO_HOST (precedido da opgéo -h) pode ser o
nome da maquina host do servigo na rede, o nimero do IP da maquina ou
a constante localhost se desejar conectar num servidor local. E
NOME_USUARIO (precedido da opgao -u) € o nome do usuario com o
qual o usuario ira se conectar ao servidor. Por fim a opcdo —p especifica
que sera solicitada uma senha para o usuario ao logar.

Para desconectar do servidor pasta digitar QUIT.

Muitos usuérios preferem utilizar clientes de interface gréfica (ou
GUI — do inglés Graphic Users Interface) como MySQL Query Browser.

4.2. Gerenciamento de Esquemas

Esquemas nada mais sdo do que os banco de dados que serdo
gerenciados pelo SGBD. Aqui aprenderemos a: Exibir (show); criar
(create); utilizar (use) e apagar (drop).

4.2.1. Exibir esquemas disponiveis:

SHOW DATABASES;

O comando mostra para o usuério todos os banco de dados ao
qual o mesmo tem direito de acesso. Aqui vale a observagdo que todo
comando SQL é terminado pelo caractere ;' (ponto e virgula).

4.2.2. Criando novos esquemas:

Se um usuario tiver a permissdo de criar novos bancos de dados,
ele deve utilizar o comando:

CREATE DATABASE nome_do_banco;
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4.2.3. Utilizando um banco de dados:

Para passar a ter acesso aos dados de um banco de dados
especifico um usuario deve solicitar para utilizar o mesmo:

USE nome_do_banco;

Note que depois de criar um banco, o usuario ndo passa a utiliza-lo
automaticamente, sendo necessario o comando use.

4.2.4. Apagando um banco de dados:

Um usudrio deve ter cautela ao eliminar um banco, pois se o
mesmo tiver privildgios para tal, eliminara toda a informag¢édo do mesmo
com um Unico comando, tornando impossivel a recuperacao da informagao
sem um back-up dos dados:

DROP DATABASE nome _do_banco;

4.3. Gerenciamento de Tabelas

Assim como os bancos, as tabelas podem ser gerenciadas
plenamente pelos usuérios aos quais tem permissao para tal. Mas antes
de comecar a manipular a estrutura das mesmas vamos fazer um
apéndice para saber os dominios e tipos de dados aceitos no SQL.

4.3.1. Dominios e tipos de dados:
Dados numéricos:

Tipo Bytes De Até
TINYINT 1 -128 127
SMALLINT 2 -32768 32767
MEDIUMINT 3 -8388608 8388607
INT 4 -2147483648 2147483647
BIGINT 8 -9223372036854775808 | 9223372036854775807
Data e Hora:
Tipo de Coluna Valor 'Zero"
DATETIME '0000-00-00 00:00:00'
DATE '0000-00-00'
TIMESTAMP 00000000000000 (depende do tamanho do display)
TIME '00:00:00'
YEAR 0000
Strings:
Tipo Tam.maximo Bytes
TINYTEXT ou TINYBLOB 2/8-1 255
TEXT ou BLOB 2M6-1 (64K-1) 65535
MEDIUMTEXT ou MEDIUMBLOB 2/24-1 (16M-1) 16777215
LONGBLOB 2/32-1 (4G-1) 4294967295
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Char e Varchar:

Valor char(4) Armazen. varchar(4) Armazen.
" ! 4 bytes " 1 byte
‘ab’ ‘ab ' 4 bytes 'ab’ 3 bytes
'abcd’ 'abcd’ 4 bytes 'abcd' 5 bytes
‘abcdefgh'’ ‘abcd’ 4 bytes 'abcd' 5 bytes

Exigéncias de Armazenamento:

Tipo da coluna

Tamanho exigido

TINYINT 1 byte
SMALLINT 2 bytes
MEDIUMINT 3 bytes
INT 4 bytes
INTEGER 4 bytes
BIGINT 8 bytes
FLOAT(X) 4 se X<=240u8se25<=X<=53
FLOAT 4 bytes
DOUBLE 8 bytes
DOUBLE PRECISION 8 bytes
REAL 8 bytes

DECIMAL(M,D)

M + 2 bytes se D > 0, M + 1 bytes
seD=0(D+2,se M<D)

NUMERIC(M,D)

M + 2 bytes se D > 0, M + 1 bytes
seD=0(D+2,se M<D)

DATE 3 bytes

DATETIME 8 bytes

TIMESTAMP 4 bytes

TIME 3 bytes

YEAR 1 byte

CHAR(M) M bytes, 1 <= M <= 255
VARCHAR(M) L+1 bytes, onde L <=M e 1 <= M <= 255
TINYBLOB, TINYTEXT L+1 bytes, onde L < 28
BLOB, TEXT L+2 bytes, onde L < 2"6
MEDIUMBLOB L+3 bytes, onde L < 224
MEDIUMTEXT L+3 bytes, onde L < 224
LONGBLOB L+4 bytes, onde L < 232
LONGTEXT L+4 bytes, onde L < 2"32

ENUM('valor1','valor2' ,...)

1 ou 2 bytes, dependendo do nimero de valores
enumerados (65535 valores no maximo)

SET('valor1','valor2', ...)

1, 2, 3, 4 or 8 bytes, dependendo do numero de
membros do conjunto (64 membros no maximo)
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4.3.2. Criacao de tabelas:

CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] nome_da_tabela (
nome_campo1 tipo_campo1 [*],
nome_campo?2 tipo_campo?2 [7],
nome_campo3 tipo_campo3 [*],...
PRIMARY KEY (nome_campo1),
FOREIGN KEY nome (campo) REFERENCES tabela (campo));

* Observagao importante 1: Ao se criar uma chave estrangeira referenciando uma
outra tabela, pode-se omitir 0 nome da constraint que representara a chave
estrangeira, mas o MySQL adota o pradrao de nomear o indice da chave como
mostra o padrdo a seguir: nometabela_ibfk_n°sequencial.

* Observagao importante 2: Eventualmente uma tabela pode ser referenciada por
uma chave estrangeira em outra tabela, neste caso é necessario excluir primeiro a
referéncia na tabela de origem.

4.3.2.1. Clausulas extras:

e  UNIQUE — Nao aceita repetigao

e NOT NULL — Nao aceita valor vazio

e DEFAULT - Pode especificar um valor padrao

e UNSIGNED — Usado para numeros, ignora os negativos. Deve vir
junto a definicdo do tipo numérico.

e AUTO_INCREMENT - Incremento automatico

Por exemplo: vamos criar a tabela PROJETO do capitulo 2, que
aparece descrita no item 2.6:

CREATE TABLE projeto (
num INT UNIQUE NOT NULL,
nome VARCHAR(50) NOT NULL,
localizacao VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY num);

4.3.3. Visualizagdo de tabelas:

Para visulizar todas as tabelas existentes em um banco de dados
utilize o comando:

SHOW TABLES;

Mas se vocé desejar visualizar as informagbes a cerca da
constituicdo de uma tabela utilize o comando:
SHOW COLUMNS FROM nome_da_tabela;

No MySQL (e em varios outros SGBDs) este comando possuli
“apelidos” mais curtos como por exemplo: “DESCRIBE nome_da_tabela;”
Note que este Ultimo comando (“describe” ou desc) nao é padrao de SQL,
mas implementado, algumas vezes com sintaxes diferentes pelos SGBDs.
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4.3.4. Alteracéo de tabelas:

ALTER TABLE nome _tabela

ADD [COLUMN] nome_atributo_1 tipo_1 [{RIs}]
[{, nome_atributo_n tipo_n [{RIs}]}]

MODIFY [COLUMN] nome_atributo_1 tipo_1 [{RIs}]
[{, nome_atributo_n tipo_n [{RIs}]}]

CHANGE [COLUMN] nome_antigo_1 nome_novo_1 tipo_1 [{RIs}]
[{, nome_antigo_n nome_novo_n tipo_n [{RIs}]}]

DROP COLUMN nome_atributo 1
[{, nome_atributo_n }]

[ADD|DROP] [PRIMARY KEY ...|[FOREIGN KEY ...]

Exemplos para alter table:

ALTER TABLE ambulatorios ADD nome VARCHAR(30)

ALTER TABLE medicos DROP PRIMARY KEY

ALTER TABLE pacientes DROP COLUMN doenca, DROP COLUMN cidade

ALTER TABLE funcionarios
ADD FOREIGN KEY(nroa) REFERENCES Ambulatérios

ALTER TABLE funcionarios CHANGE COLUMN cic cpf INT(11) NOT NULL;

Se a alteragdo desejada na verdade é a alteragdo do nome da

tabela, deve-se utilizar o comando “rename” com a seguinte sintaxe:

RENAME TABLE nome_atual _da_tabela TO novo_nome;

4.3.5. Apagando uma table:
DROP TABLE nome_da_tabela;
Assim como drop tatabase esse comado apagara a tabela com

todo seu conteudo.

4.4. Exercicios:
Crie um banco de dados com nome Clinica.

Passe o foco de utilizagdo para o banco de dados clinica, que acabou
de ser usado.

Crie as seguintes tabelas no banco, considerando que os atributos
sublinhados sdo chaves primérias e os em itdlico sdo chaves
estrangeiras:

Ambulatorios: nroa (int), andar (numeric(3)) (ndo nulo), capacidade (smallint)
Medicos: codm (int), nome (varchar(40)) (ndo nulo), idade (smallint) (n&o nulo),
especialidade (char(20)), CPF (numeric(11)) (Unico), cidade (varchar(30)), nroa
(int)

Pacientes: codp (int), nome (varchar(40)) (ndo nulo), idade (smallint) (n&o
nulo), cidade (char(30)), CPF (numeric(11)) (Unico), doenca (varchar(40)) (ndo
nulo)

Funcionarios: codf (int), nome (varchar(40)) (ndo nulo), idade (smallint), CPF
(numeric(11)) (unico), cidade (varchar(30)), salario (numeric(10)), cargo
(varchar(20))

Consultas: codm (int), codp (int), data e hora (datetime)
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4.

5.
6.
7
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Crie a coluna nroa (int) na tabela Funcionarios.

Remover as colunas cargo e nroa da tabela de Funcionarios.
Apague a tabela Pacientes.

Apague todo o banco de dados Clinica.

4.5. Resposta dos Exercicios:

CREATE DATABASE clinica;
USE clinica;

CREATE TABLE ambulatorio ( nroa INT NOT NULL UNIQUE, andar INT(3)
NOT NULL, capacidade INT, PRIMARY KEY (nroa));

CREATE TABLE medicos( codm INT NOT NULL UNIQUE, nome
VARCHAR(40) NOT NULL, idade INT NOT NULL, especialidade
VARCHAR(20), cpf INTEGER(11) UNIQUE, cidade VARCHAR(30), nroa INT,
PRIMARY KEY (codm), FOREIGN KEY fk_nroa (nroa) REFERENCES
ambulatorio (nroa));

CREATE TABLE pacientes( codp INT NOT NULL UNIQUE, nome
VARCHAR(40) NOT NULL, idade INT NOT NULL, cidade VARCHAR(30), cpf
INTEGER(11) UNIQUE, doenca VARCHAR(40) NOT NULL, PRIMARY KEY
(codp));

CREATE TABLE funcionarios( codf INT NOT NULL UNIQUE, nome
VARCHAR(40) NOT NULL, idade INT, cpf INTEGER(11) UNIQUE, cidade
VARCHAR(30), salario FLOAT(10), cargo VARCHAR(20), PRIMARY KEY
(codf));

CREATE TABLE consultas( codm INT NOT NULL, codp INT NOT NULL,
datahora DATETIME NOT NULL, PRIMARY KEY (codm, datahora), FOREIGN
KEY fk_codm (codm) REFERENCES medicos (codm), FOREIGN KEY fk_codp
(codp) REFERENCES pacientes (codp));

ALTER TABLE funcionarios ADD nroa INT NOT NULL;
ALTER TABLE funcionarios ADD FOREIGN KEY fk_nroa (nroa)
REFERENCES ambulatorio (nroa);

ALTER TABLE funcionarios DROP cargo;
ALTER TABLE funcionarios DROP FOREIGN KEY fk_nroa;
ALTER TABLE funcionarios DROP nroa;

ALTER TABLE consultas DROP FOREIGN KEY fk_codp;
DROP TABLE pacientes;

DROP DATABASE clinica;
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5-SQL (Partell)

Parte Il - DML

A DML (Data Manipulation Language - Linguagem de Manipulagéo
de Dados) que permite ao usuario inserir, alterar, excluir e recuperar dados
em tabelas ja existentes. A maioria dos bancos de dados de SQL
comerciais tem extensbes proprietarias no DML, mas os comandos
béasicos sequem o padrdo ANSI:

e INSERT - Insere registros em uma tabela.

e UPDATE - Altera registros de uma tablea.

e DELETE - Apaga registros de uma tabela.

e  SELECT - Recupera registros em uma tabela.

5.1. Inserindo dados em tabelas

Para inserir dados em uma tabela é necesséario se referenciar o
nome da tabela na qual a inser¢do serd realizada, seguida do nome das
colunas a serem afetadas pela insercdo, seguido dos seus respectivos
valores, em ordem. Note que nem todas as colunas precisam ser
preenchidas para que se inclua um registro em uma tabela, apenas
aquelas em que a restricdo de preenchimento é marcada como NOT NULL
(ou seja, ndo pode ser nula). A sintaxe do comando INSERT aparece a
seqguir:

INSERT INTO nome_tabela [(nome_colunal,...)]

VALUES (valor_colunal,...);

Existem alguns SGBDs nos quais ndo é necessario se informar a
ordem das colunas se 0 usuario desejar fazer uma inser¢ao em todas as
colunas da tabela com os valores na sequéncia em que as colunas foram
definidas. Assim:

INSERT INTO nome_tabela VALUES (valor_colunat,...);

Vejamos como exemplo a tabela a empregado do item 2.6 :

Nome RG CPF Depto RGSupervisor Salario
Jodo Luiz 101010 11111111 1 NULO 3.000,00
Fernando 202020 22222222 2 101010 2.500,00

O comando para criar esta tabela seria:

CREATE TABLE empregado (
rg INTEGER(6) NOT NULL UNIQUE,
nome VARCHAR(50) NOT NULL,
cpf INTEGER(8) NOT NULL UNIQUE,
depto INTEGER(2) NOT NULL,
rgsupervisor INTEGER(6),
salario FLOAT NOT NULL,
PRIMARY KEY (rg),
FOREIGN KEY (depto) REFERENCES departamento (n),
FOREIGN KEY (rgsupervisor) REFERENCES empregado (rg) );
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Agora que a tabela foi criada (note que imagina-se que a tabela
departamento ja exista, pois faz-se refeéncia de chave estrangeira para
ela), pode-se inserir dados nesta tabela.

Vamos inserir os registros dos funcionarios Jodo Luiz e Fernando:

INSERT INTO empregado (rg, nome, cpf, depto, rgsupervisor, salario)
VALUES (101010, 'Jodo Luiz', 11111111, 1, NULL, 3000);

INSERT INTO empregado VALUES (202020, 'Fernando’, 22222222, 2, 101010,
2500);

Observe que as duas inser¢des foram feitas de maneira diferente e
ambas estéo corretas.

Quando se informa valores numéricos nao é necessario nenhuma
marcagao especial, como acontece com as sequéncia de caracteres, que
por definicdo sdo informadas entre aspas simples (* — ou piclas). No caso
de se desejar deixar uma coluna vazia, pode-se informar a constante
NULL, ou nao passar o valor para a coluna especificada. Porém se a
mesma tiver definido um valor default, este sera atribuido a mesma.

5.2. Alterando dados de tabelas

Algumas vezes faz-se necessario alterar alguns dados ja existente
em uma tabela. Fazer uma alteragdo, uma atualizagdo. O comando com
esta responsabilidade € o UPDATE. A seguir a sintaxe do comando:

UPDATE nome tabela SET nome_colunail=valor colunal [,
nome_coluna2=valor_colunaZ2 ...] WHERE (condi¢&o_de restri¢éo);

Vamos alterar o salario do funcionario Fernando de R$ 2.500,00
para R$ 2.800,00:

UPDATE empregado SET salario=2800 WHERE (rg=202020);

A condicdo de restricdo deve ser rigida suficiente para que a
alteracdo que desejamos realizar se aplique apenas nos registros
esérados. Dessa maneira no exemplo acima optou-se por marcar o
registro cujo campo rg tem valor igual a 202020, pois como o rg é chave
primaria da tabela, ndo tem repeticdo, e garante que apenas o registro
onde ocorre o casamento sera alterado.

5.3. Excluindo dados de tabelas

A operagdo de exclusdo também é importante, e o comando que
realiza esta tarefa em SQL é o DELETE. A seguir a sintaxe do comando:

DELETE FROM nome_tabela WHERE (condicdo _de_restricdo);

Vamos excluir o Fernando do quadro de funcionarios da empresa:

DELETE FROM empregado WHERE (rg=202020) ;

A condigdo de restricdo tem o mesmo objetivo e importancia da
usada no comando UPDATE.
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5.4. Recuperando dados de tabelas
A operagao de selegdo (SELECT) € a mais largamente utilizada
quando se trata de banco de dados relacionais. E através do coamando
select que se pode obter os dados que estdo armazenados em uma ou
mais tabelas. Uma consulta (query) em SQL consiste de 6 clausulas, onde
as duas primeiras séo obrigatérias. As clausulas entre {...} sdo opcionais:

SELECT [ALL/DISTINCT] < lista-atributos /™ >
FROM tabelal {, tabela2 ... }
{ WHERE < condicao > }
{ GROUP BY atributo1 {, atributo2 ...} }
{ HAVING < condicdo > }
{ ORDER BY atributo1 {, atributo2 ...} };

A selegédo de campos pode ser efetuada pelos nomes dos campos
ou por um asterisco (*), que seleciona todos os campos. Por exemplo uma
listagem de todos os dados de todos 0s empregados:

SELECT * FROM EMPREGADO;

Ou, listar apenas 0 nome e matricula de todos os funcionarios:

SELECT nome, matricula FROM EMPREGADO;

A condigdo do WHERE indica as linhas da tabela a serem
selecionadas mediante o casamento de uma condigdo. Como por exemplo,
listar o nome e matricula dos funcionarios do departamento 20:

SELECT nome, matricula FROM empregado WHERE depto = 20;

QOu, listar 0 nome e matricula dos funciondrios que sao mulheres:

SELECT nome, matricula FROM empregado WHERE sexo = ‘F’;

E se fosse necessario listar o nome e matricula das mulheres do
departamento 207?

SELECT nome, matricula FROM EMPREGADO
WHERE depto = 20 AND sexo = ‘F’;

Pode-se utilizar as coni¢des légicas AND (equivalente ao E l6gico)
e OR (equivalente ao OU l6gico).

Quando o casamento a ser feito for com um campo textual a
recuperacao pode ser feita por aproximacgao usando LIKE. Onde:
e _  umaocorréncia de qualquer carater

* % nenhuma ou varias ocorréncias de quaisquer caracteres
Veja a listagem dos nomes de funcionarios que comecam por ‘J’:

SELECT nome FROM EMPREGADO WHERE nome LIKE ‘J%’;

E a listagem dos nomes de funcionarios que tenham ‘Silva’ como
parte do nome:

SELECT nome FROM EMPREGADO
WHERE nome LIKE ‘ %Silva%’ ;
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As palavras-chave distinct e all especificam o que fazer com linhas
duplicadas no resultado da selecdo. As linhas duplicada séo eliminadas
pela palavra DISTINCT; e ALL é o default e retorna todas as linhas
selecionas (inclusive a maioria absoluta das queries dispensa o uso do all).
Listar os salarios dos empregados:

SELECT salario FROM EMPREGADO ;
ou
SELECT ALL salario FROM EMPREGADO ;

E se fosse pra listar os diferentes salarios pagos aos empregados:

SELECT DISTINCT salario FROM EMPREGADO ;

A clausula ORDER BY faz a ordenagao de linhas a partir dos
valores de colunas em ordem ascendente (ASC), que é seu default (e
pode ser omitido sem diferenciagdo no resultado), ou em ordem
descendente (DESC). No exemplo a seguir listamos o nome e salario dos
funcionarios ordenados pelo nome do funcionario.

SELECT nome, salario FROM EMPREGADO ORDER BY nome ;

Liste o nome e salario dos funcionarios ordenados do maior ao
menor saldrio e pelo nome do funcionario (para desempate):

SELECT nome, salario FROM EMPREGADO
ORDER BY salario DESC, nome ;

*

Os operadores aritméticos + , - , * e / podem ser usados em
colunas de tipos numéricos. Note que os valores da tabela original NAO
sao alterados. Vejamos, a listagem dos diferentes salarios pagos e o novo
salario com aumento de 10%:

SELECT salario, 1.1 * salario FROM EMPREGADO ;

Liste o nome dos funciondrios e o0 aumento a receber:

SELECT nome, (1.1 * salario - salario)) FROM EMPREGADO ;

Para facilitar o entendimento do resultado de uma pesquisa,
podemos definir um novo nome para uma coluna ou incluir um texto no
resultado. Vamos refazer a listagem dos diferentes salarios pagos e o novo
salario com aumento de 10%:

SELECT salario AS ‘Salério atual’, (1.1 * salario) AS ‘Novo sélario’
FROM EMPREGADO ;

5.4.1. Fungbes de agregagéo: Servem para sumarizar valores em
um conjunto de linhas. Sdo elas SUM (soma), MAX (méaximo), MIN
(minimo), AVG (média), COUNT (quantidade).

Liste o total de empregados, a soma de salarios, o maior salario, o
menor saldrio e a média salarial da empresa:

SELECT COUNT(*), SUM(salario), MAX(salario),
MIN(salario), AVG (salario) FROM EMPREGADO ;
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Liste a média salarial dos funcionarios do departamento 20:

SELECT AVG(salario) AS ‘Média salarial do departamento 20’
FROM EMPREGADO WHERE depto = 20 ;

Liste 0 nUmero de departamentos da empresa:

SELECT COUNT(*)AS ‘Quantidade de departamentos’
FROM DEPARTAMENTO ;

A clausula distinct pode ser usada nas fungdes count, sum e avg.
Veja o exemplo para a listagem do total de diferentes valores de saldrios:

SELECT COUNT (DISTINCT salario)
AS ‘Quantidade de diferentes salarios pagos’
FROM EMPREGADO ;

Note bem que estas fungdes retornam um valor numérico, e nao
um conjunto (set) de valores. Assim podem ser usadas para comparagoes
l6gicas com queries aninhadas. Como por exemplo a listagem do nome
dos funciondrios que tem dois ou mais dependentes:

SELECT nome FROM empregado E
WHERE (SELECT COUNT(*) FROM dependente D
WHERE E.matricula = D.matricula) >= 2 ;

A clausula Group By pode aplicar fungbes em grupos de linhas
com os mesmos valores de atributos. Como por exemplo listar o nimero
de empregados por departamento:

SELECT depto, COUNT(*) FROM empregado GROUP BY depto;

QOu a listadem da quantidade de homens e mulheres da empresa:

SELECT sexo, COUNT(*) FROM empregado GROUP BY sexo ;

A cldusula Having seleciona as linhas a partir de condi¢des
aplicadas sobre os valores de fungdes. Como na listagem dos
departamentos que possuem mais de 2 funcionarios:

SELECT depot FROM empregado
GROUP BY depto HAVING COUNT(*) > 2 ;

Note que a clausula having é bem diferente da where. O where
seleciona linhas antes da agregacdo e o having sé seleciona as linhas
depois da agregagao, ou seja 0 having esta sempre condivionado a um
group by. Vejamos a diferenga nestas listagens:

Liste, por departamento, o n° de func. que ganham + de 300,00:

SELECT depto, COUNT(*) FROM empregado
WHERE salario > 300 GROUP BY depto ;

E liste, para os departamentos que tenham média salarial > 300,00
0 total de funciondrios e a média salarial:

SELECT depto, COUNT(*), AVG(salario) FROM empregado
GROUP BY depto HAVING AVG(salario) > 300 ;
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E quando for necessario casar com um campo em que nao exista
um valor naquele registro? Para isso usamos a palavra NULL. Um campo
com NULL nao participa nas fungées. Por exemplo:
e média (2, 4, 0) =2 pois: (6/3)
e média (2,4, NULL) =3 pois: (6/2)

Veja um exemplo de listagem; a do nome dos funcionarios que nao
tem um supervisor:

SELECT nome FROM empregado WHERE supervisor IS NULL ;

5.4.2. Produto cartesiano de tabelas: No produto cartesiano, temos
mais de uma tabela declarada na clausula ‘FROM’, e com isso a
combinagdo de cada linha de uma tabela com cada uma das linhas da
outra tabela. Veja como fica quando juntam-se as linhas da tabela
EMPREGADO com as linhas da tabela DEPARTAMENTO:

SELECT * FROM empregado, departamento ;

Ou o resultado de juntar as linhas da tabela EMPREGADO com as
linhas da tabela DEPENDENTE:

SELECT * FROM empregado, dependente ;

A juncdo (ou JOINT) de tabelas é executada ao se declarar uma
condigdo na clausula ‘WHERE’ em um produto cartesiano. Ela em geral
indica o relacionamento entre as tabelas, e ajuda a manter apenas as
linhas que tem algum significado, reduzindo substancialmente o nimero de
linhas da jungdo. Veja a listagem do nome dos empregados e do
departamento em que trabalham:

SELECT E.nome, D.nome FROM empregado E, departamento D
WHERE E.depto = D.deptonum ;

Podemos criar apelidos para as tabelas utilizadas, isso ajuda no
entendimento dos casamentos e acaba com as possiveis ambiguidades de
nomes de colunas de diferentes tabelas. Veja na listagem a seguir o nome
dos empregados e de seus dependentes:

SELECT E.nome, D.nome FROM empregado E, dependente D
WHERE E.matricula = D.matricula ;

O outer join é uma clausula de juncdo de tabelas especial.
Normalmente uma jungdo mostra apenas as linhas que satisfazem a
condigao especificada. Ocasionalmente, podemos querer ver as linhas de
uma tabela que nao satisfagam a condicdo. O OUTER JOIN mostra, além
das linhas que satisfazem a condi¢éo, as linhas de uma das tabelas que
nao a satisfazem. A implementacao, dependendo do fabricante, pode ser
feita na clausula FROM (como no MySQL) ou na clausula WHERE.

e LEFT JOIN: inclui as linhas da 12 tabela que néo satisfazem a condigao;
¢ RIGHT JOIN: inclui as linhas da 22 tabela que nao satisfazem a condigéo.
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Por exemplo, liste 0 nome de todos os empregados, e de seus

dependentes, se houver (ou seja, mesmo que um empregado ndo tenha
dependente deve aparecer na listagem):

SELECT E.nome, D.nome
FROM empregado E LEFT JOIN dependente D
ON E.matricula = d.Matricula ;

Esta é a sintaxe aceita pelo MySQL, mas existe outra aceita por
outros SGBDs, que seria :

SELECT E.nome, D.nome FROM empregado E, dependente D
WHERE E.Matricula *= D.Matricula ;

5.4.3. Queries aninhadas: Acontece quando temos a clausula
WHERE usando outra query. A query interna retorna como resposta uma
tabela ou conjunto (sef), que pode, inclusive, ser vazio. Utilizam diferentes
operadores, como IN, EXISTS, ANY, ALL e UNION.

O operador IN compara um valor v.com um conjunto de valores C
e retorna TRUE se v é um elemento de C. Pode ser invertido com a
palavra reservada NOT.

E o operador EXISTS retorna TRUE quando o valor de uma query
aninhada é vazio. Também pode ser invertido com o uso do NOT.

Vejamos exemplos de uso do IN. Como na listagem do nome e
endereco dos empregados do departamento ‘Compras’:

SELECT nome, endereco FROM empregado
WHERE depto IN (SELECT deptonum
FROM departamento WHERE nome = ‘Compras’);

Ou na listagem do nome dos funcionarios que nao tem
dependentes:

SELECT nome FROM empregado E
WHERE E.matricula NOT IN (SELECT D.matricula FROM
dependente D WHERE E.matricula = D.matricula);

Podemos usar um conjunto explicito de valores para formar um set
de comparagéao na clausula WHERE para o IN. Como na listagem do nome
e a matricula dos funcionarios que trabalham nos projetos 1, 2 ou 3:

SELECT nome, matricula FROM empregado E, trabalhando T
WHERE E.matricula = T.matricula AND T.codigo IN (1,2,3);

Agora o uso do EXISTS. Vamos listar o nome e enderego dos
empregados do departamento ‘Compras’. O resultado serd 0 mesmo que o
obtido com o IN, mas com sintaxe bem diferente:

SELECT nome, endereco FROM empregado E
WHERE EXISTS (SELECT * FROM departamento D
WHERE D.nome = ‘Compras’
AND E.depto = D.deptonum) ;

31




Notas de Aula de Banco de Dados II

E, a listagem do nome dos funcionarios que nao tem dependentes:

SELECT nome FROM empregado E WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM dependente D
WHERE E.matricula = D.matricula) ;

O operador v > ALL compara um valor v com um conjunto de
valores C e retorna TRUE se v for maior que TODOS os elementos de C.
E o operador v > ANY compara um valor v com um conjunto de valores C e
retorna TRUE se v for maior que ALGUM dos elementos de C.

Estes operadores podem ser usades em conjunto com o0s
comparadores logicos:

> (maior) < (menor)
>= (maior ou igual) <= (menor ou igual)
= (igual) <> ou = (diferente)

O uso do ALL pode ser visto na listagem do nome dos empregados
que ganham os maiores salarios da empresa.

SELECT nome FROM empregado WHERE
salario >= ALL (SELECT salario FROM empregado);

E o uso do ANY na listagem do nome dos empregados que
ganham mais que o menor salario da empresa.

SELECT nome FROM empregado WHERE
salario > ANY (SELECT salario FROM empregado);

A unido de tabelas é um recurso no qual podemos unir o resultado
de varias consultas, desde que o TIPO dos resultados sejam os mesmos.

Como para listar a localizagdo dos departamentos juntamente com
a localizagédo dos projetos:

(SELECT DISTINCT localizacaoc FROM departamento)
UNION
(SELECT DISTINCT localizacao FROM projeto);
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6 — Exercicios para o Capitulo 5

6.1. Definicao do banco de dados para o exercicio
CREATE DATABASE empresa;
USE empresa;

CREATE TABLE empregado (

MATRICULA int(5) NOT NULL auto_increment,

NOME varchar(200) NOT NULL,

DATANASC date default NULL,

ENDERECO varchar(250) default NULL,

SEXO char(1) NOT NULL,

SALARIO decimal(10,2) NOT NULL,

SUPERVISOR int(5) default NULL,

DEPTO int(5) default NULL,

PRIMARY KEY (MATRICULA),

FOREIGN KEY (SUPERVISOR) REFERENCES empregado (MATRICULA)
);
INSERT INTO empregado (MATRICULA, NOME, DATANASC, ENDERECO,
SEXO, SALARIO, SUPERVISOR, DEPTO) VALUES

(1,'Maria’,'"1975-12-22''Rua A, 9','F','2000.00',NULL, 1),
(2,'Marcus','1970-11-12','Rua B, 2','M','1500.00',1,1),

(3,'Abel','1960-11-13','Rua Z, 6','M','4000.00',1,1),

(4,'Carlos','1966-03-05','Rua J, 8','M','3000.00',2,3),

(5,Edson’,'1970-04-16',Rua M, 9',M','1000.00",3,2),

(6,'Flavio','"1973-09-19','Rua R, 3','M','4000.00',3,2),

(7,'Gilda','"1974-10-20'",'Rua S, 4','F','1000.00',3,2),
(8,'Hilton',"1965-11-01','Rua Z, 7','M','2000.00',2,3),
(
(
(
(
(
(

9,'Irene’,'1950-02-05','Rua B, 3','M','3000.00',2,3),
10,'José','1957-02-07','Rua M, 10','M",'4000.00',3,3),
11,'Kétia’,'"1970-06-12','Rua W, 19','F','1000.00",2,2),
12,'Noel','"1968-07-13",'Rua Y, 78','M','2000.00',3,3),
13,'Otto’,'1975-03-15','Rua B, 10','M','2000.00',3,3),
14,'Ana’','"1973-12-07','Rua D, 12','F','2000.00',3,1);

CREATE TABLE dependente (
matricula int(5) NOT NULL,
nome varchar(200) NOT NULL,
sexo char(1) default NULL,
datanasc date default NULL,
parentesco varchar(50) default NULL,
PRIMARY KEY (‘matricula’,’ nome’),
FOREIGN KEY (matricula) REFERENCES empregado(MATRICULA)

);

INSERT INTO dependente (matricula, nome, sexo, datanasc, parentesco) VALUES
(1,'Lucas','M','"1998-10-22",'Filho'"),

(2,'Clara’,'F','"1995-11-02','Filha’),
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(2,'Patrick’,'M','1980-08-29','Filho'),

(3,'Alan','M';'"1987-07-15','Filho');

CREATE TABLE departamento (

deptonum int(5) NOT NULL auto_increment,

nome varchar(200) default NULL,

matgerente int(5) default NULL,

PRIMARY KEY (deptonum),

FOREIGN KEY (matgerente) REFERENCES empregado (MATRICULA)
);

INSERT INTO departamento (deptonum, nome, matgerente) VALUES
(1,'Direcéao Geral',1),

(2,'Produgao’,2),

(3,'Desenvolvimento’,3);

CREATE TABLE deptolocal (

depto int(5) NOT NULL,

localizacao varchar(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY (depto),

FOREIGN KEY (depto) REFERENCES departamento(deptonum)
);

INSERT INTO deptolocal (depto,localizacao) VALUES
(1,'Meier"),

(2,'Del Castilho"),

(3,'Centro");

CREATE TABLE projeto (

CODIGO int(5) NOT NULL auto_increment,

NOME varchar(200) default NULL,

LOCALIZACAO varchar(200) default NULL,

DEPTO int(5) default NULL,

PRIMARY KEY (CODIGO),

FOREIGN KEY (DEPTO) REFERENCES departamento(deptonum)
);
INSERT INTO projeto (CODIGO, NOME, LOCALIZACAO, DEPTO) VALUES
(1, Tamar','ltadna, ES'2), (2,'Jubarte';/Abrolhos, BA'2), (3,'Pantanal’,'Bonito,
MS',3);

CREATE TABLE trabalhando (
MATRICULA int(5) NOT NULL,
CODIGO int(5) NOT NULL,
HORAS int(5) default NULL,
PRIMARY KEY (MATRICULA,CODIGO),
FOREIGN KEY (MATRICULA) REFERENCES empregado(MATRICULA),
FOREIGN KEY (CODIGO) REFERENCES projeto(CODIGO)
);
INSERT INTO trabalhando (MATRICULA, CODIGO, HORAS) VALUES
(4,3,40), (5,1,40), (6,1,40), (7,2,40), (8,3,40), (9,1,20), (9,3,20), (10,1,20),
(10,3,20), (11,2,40), (12,2,20), (12,3,20), (13,2,20), (13,3,20), (14,3,40);
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6.2. Exercicios
6.2.1. Parte 1
1 - Liste o0 nome e data de nascimento dos funcionarios ordenados por
data de nascimento.
2 - Liste 0 nome e salario dos funcionarios ordenados por nome.
3 - Liste 0 nome e parentesco dos dependentes.
4 - Liste o nome dos projetos e a sua localizagdo, ordenados por
localizacao.
5 - Liste a matricula, nome e salario dos empregados que ganham entre
R$ 200,00 e R$500,00.
6 - Liste 0 nome dos dependentes do sexo masculino.
7 - Liste 0 nome dos projetos localizados no Méier, em ordem decrescente.
8 - Liste 0 nome do departamento de numero 10.
9 - Liste 0o nome das mulheres que trabalham no departamento 10.
10 - Liste o nimero do departamento de Produgéo.
11 - Liste 0o numero e nome dos departamentos comecgados pela letra ‘C".
12 - Liste a matricula e nome dos funcionarios que tenham ‘Silva’ como
parte do nome.
13 - Liste a matricula e nome dos funcionarios que tenham ‘Silva’ como
ultimo sobrenome.
14 - Liste o numero dos departamentos que tenham algum projeto.
15 - Liste o numero dos departamentos que tenham algum projeto, sem
duplicacdo de linhas.
16 - Liste os parentescos que existem na tabela DEPENDENTE.
17 - Liste os diferentes parentescos da tabela DEPENDENTE.
18 - Liste as localizag6es dos departamentos.
19 - Liste as diferentes localiza¢des dos departamentos.
20 - Liste as localiza¢des dos projetos.
21 - Liste as diferentes localizagbes dos projetos.

6.2.2. Parte 2
22 - Liste 0 nome dos departamentos que ndo tem gerente.
23 - Liste 0 nome e matricula dos funcionarios que ndo tem supervisor.
24 - Liste a soma dos salarios, o maior salario, o menor salario e a média
salarial dos empregados do departamento 10.
25 - Liste o total de funcionarios.
26 - Liste o total de funcionarios do departamento 10.
27 - Liste o total de funcionarios por nimero de departamento.
28 - Liste o numero identificador dos departamentos que tenham dois ou
mais funcionarios.
29 - Liste o total de projetos por localizagéo.
30 - As localizag6es que possuem mais de um projeto.
31 - Liste o total de departamentos por localizacao.
32 - As localizag6es que possuem mais de um departamento.
33 - Liste o total de diferentes parentescos da tabela DEPENDENTES.
35



Notas de Aula de Banco de Dados II

34 - Liste o total de dependentes por tipo de parentesco.

35 - Liste o total de dependentes por sexo.

36 - Liste o total de dependentes do funcionario de matricula 1001.

37 - A matricula dos funcionarios que possuam mais de dois dependentes.
38 - Liste a matricula dos supervisores e o nimero de funcionarios que
supervisionam.

39 - Liste a matricula dos supervisores que supervisionam mais de 2
funcionérios.

40 - Liste a matricula dos gerentes e o numero de departamentos que
gerenciam.

41 - Liste a matricula dos gerentes que gerenciam mais de um
departamento.

6.2.3. Parte 3
42 - Liste o nome das mulheres que trabalham no departamento
‘Desenvolvimento’.
43 - Liste o nome do departamento e o nome das mulheres que trabalham
no departamento 10, ordenado por departamento.
44 - Liste os nomes dos departamentos e de seus gerentes em ordem
crescente.
45 - Liste o nome do gerente do departamento ‘Produgéao’.
46 - Liste 0 nome e matricula dos funcionarios homénimos.
47 - Liste o nome e matricula dos empregados que tenham um dependente
COM 0 Mesmo nome que Seu.
48 - Liste 0 nome, matricula e data de nascimento dos funcionarios que
nasceram no mesmo dia.
49 - Liste o nome do departamento € o nome dos funcionarios
subordinados ao gerente ‘Mario’.
50 - Liste o nome dos funcionarios que trabalharam mais de 20 horas no
projeto ‘Tamar’.
51 - Liste 0 nome, endereco e data de nascimento dos gerentes dos
departamentos localizados no ‘Méier’.
52 - Liste todos os dados de projetos do departamento ‘Produgéo’.
53 - Liste o nome, matricula e departamento dos funcionarios que
trabalham no projeto ‘Jubarte’ ou no projeto ‘Tamar’.
54 - Liste o nome, matricula e departamento dos funcionarios que
trabalham no projeto ‘Jubarte’ ou no projeto ‘Tamar’, sem duplicacdo de
linhas.
55 - Liste a soma do salario, 0 maior salario, o menor salério e a média
salarial dos empregados do departamento ‘Producgao’.
56 - Liste o total de funcionarios por nome de departamento.
57 - Liste o total de funcionarios do departamento ‘Producéo’.
58 - Liste 0 nome dos departamentos com mais de um funcionario
59 - Liste o nome e matricula dos funcionarios com mais de dois
dependentes.
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60 - Liste o total de dependentes do funcionario ‘Marcus’.
61 - Liste o nome dos funcionarios que trabalham em dois ou mais
projetos.
62 - Liste o nome dos funcionarios que gerenciam mais de um
departamento.
63 - Liste a matricula e nome dos supervisores.
64 - Liste a matricula e 0 nome dos supervisores que supervisionam mais
de 2 funcionarios.
65 - Liste, para cada projeto, seu cédigo, nome, nimero de funcionarios
que nele trabalham e a média de horas.

6.2.4. Parte 4
66 - Liste o nome das mulheres que trabalham no departamento
'Producao’.
67 - Liste 0 nome do gerente do departamento ‘Producao’.
68 - Liste a soma do salario, 0 maior salario, o0 menor salario e a média
salarial dos empregados do departamento ‘Producgao’.
69 - Liste o total de funcionarios do departamento ‘Producao’.
70 - Liste 0 nome dos departamentos com mais de um funcionario.
71 - Liste a matricula e nome dos supervisores € o nimero de funcionarios
que supervisionam.
72 - Liste a matricula e 0 nome dos supervisores que supervisionam mais
de 2 funcionarios.
73 - Liste o nome do departamento e o nome dos funcionarios
subordinados ao gerente ‘Mario Souza’'.
74 - Liste o nome dos funciondrios que gerenciam mais de um
departamento.
75 - Liste 0 nome, endereco e data de nascimento dos gerentes dos
departamentos localizados no ‘Meier’.
76 - Liste o nome e matricula dos funcionarios com mais de dois
dependentes.
77 - Liste o total de dependentes do funcionario ‘Marcus’.
78 - Liste 0 nome dos funcionérios que tem algum dependente.
79 - Liste o nome dos gerentes que tem algum dependente.
80 - Liste 0 nome e matricula dos empregados que tenham um dependente
COM 0 Mesmo nome que O Seu.
81 - Liste o nome dos funcionarios que trabalham em dois ou mais
projetos.
82 - Liste o nome dos funcionarios que trabalharam mais de 20 horas no
projeto ‘FornecNorte’.
83 - Liste o nome, matricula e departamento dos funcionarios que
trabalham no projeto ‘FornecNorte’ ou no projeto ‘FornecSul’.
84 - Liste o nome, matricula e departamento dos funcionarios que
trabalham no projeto ‘FornecNorte’ e no projeto ‘FornecSul’.
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6.3. Respostas dos exercicios

6.3.1. Parte 1
1 - select nome,datanasc from empregado order by datanasc ;
2 - select nome,salario from empregado order by nome;
3 - select nome, parentesco from dependente;
4 - select nome, localizacao from projeto where order by localizacao;
5 - select matricula,nome,salario from empregado where salario >= 200
and salario <= 500;
6 - select nome from dependente where sexo='m’;
7 - select nome from projeto where localizacao = "Méier" order by nome
desc;
8 - select nome from departamento where deptonum=10;
9 - select nome from empregado where sexo='F' and depto=10;
Ou: select nome from empregado where depto=10 and sexo='F';
10 - select deptonum from departamento where nome='Producéo’;
Ou: SELECT deptonum AS NUMERO_DEPARTAMENTO_PRODUCAO
FROM departamento where nome = 'produgéao’;
11 - select deptonum, nome from departamento where nome like 'c%';
12 - select matricula, nome from empregado where nome like '%Silva%';
13 - select matricula, nome from empregado where sobrenome like
'Y%silva';
14 - select distinct d.deptonum from departamento d, projeto p where
d.deptonum = p.depto;
15 - SELECT distinct depto FROM projeto;
Ou: select distinct deptonum from departamento, projeto where
deptonum=depto;
16 - select parentesco from dependente;
Ou: SELECT PARENTESCO FROM DEPENDENTE ORDER BY
PARENTESCO;
17 - select distinct parentesco from dependente;
18 - select distinct localizacao from deptolocal;
19 - SELECT DISTINCT localizacao FROM deptolocal;
20 - SELECT localizacao FROM projeto;
21 - select distinct localizacao from projeto;

6.3.2. Parte 2
22 - select nome from departamento where matgerente is null;
Ou: select nome from departamento where matgerente = 'NULL' ;
23 - select nome, matricula from empregado where supervisor is NULL;
24 - select sum(salario), max(salario),min(salario),media(salario) from
empregado where depto=10;
25 - select count(*) from empregado;
Ou: SELECT COUNT(*) AS TOTAL_EMPREGADOS FROM
EMPREGADO;
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26 - select count(*) from empregado where depto="10’;
Ou: SELECT count(*) as 'Total Funcionarios' FROM departamento where
depto="10";
27 - select depto, count(*) from empregado group by depto;
28 - select depto from empregado group by depto having count(depto) >=2;
29-SELECT localizacao, COUNT(*) AS 'Quantidade de Projetos’ FROM
projeto GROUP BY localizacao;
Ou: select localizacao, count(*) from projeto group by localizacao;
30 - select localizacao from projeto group by localizacao having count(*)>1;
Ou: select loc.localizacao, prj.* from deptolocal loc, (select * from ( select
depto, count(*) as num_projetos from projeto group by depto ) gui where
num_projetos >1) prj where loc.depto = prj.depto;
31 - SELECT localizacao, count(depto) FROM deptolocal group by
localizacao ;
Ou: Select localizagao, count (*) From deptolocal Group by localizacao;
32 - select localizacao from deptolocal group by localizacao having count(*)
>1;
33 - select count(distinct parentesco) from dependente;
34 - select parentesco, count(parentesco) as total from  dependente d
group by parentesco;
35 - select sexo, count(*) from dependente group by sexo;
36 - SELECT COUNT(*) FROM dependente D WHERE matricula=1001;
Ou: SELECT COUNT(*) FROM DEPENDENTE WHERE
MATRICULA=1001;
37 - SELECT matricula FROM dependente group by matricula having
count(matricula) >2;
Ou: select matricula from empregado E where (select count (*) from
dependente D where (E.matricula=D.matricula)) > 1;
38 - select supervisor, count(*) from empregado group by supervisor;
39 - select supervisor from empregado group by supervisor having count(*)
> 2;
40 - SELECT matgerente, count(*) FROM departamento group by
matgerente;
41 - select matgerente from departamento group by matgerente having
count(matgerente) > 1;

6.3.3. Parte 3
42 - select nome from empregado where depto in (select deptonum from
departamento where nome ='desenvolvimento') and sexo = 'f';
43 - select d.nome, e.nome from empregado e, departamento d where
depto = 10 and sexo = 'f' and d.deptonum = e.depto order by d.nome;
44 - SELECT d.nome, e.nome FROM departamento d, empregado e where
d.matgerente = e.matricula order by d.nome;
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45 - select emp.nome from empregado emp, departamento dep where
emp.matricula = dep.matgerente and dep.nome = 'Producao’;

Ou: SELECT B.NOME FROM DEPARTAMENTO A, EMPREGADO B
WHERE A.MATGERENTE = B.MATRICULA AND A.NOME = 'Produgao’
46 - select nome, matricula from empregado where nome in (select nome
from empregado group by home having count(*)> 1);

Ou: SELECT distinct(e.nome), t.matricula FROM empregado e,
trabalhando t where e.matricula = t.matricula;

47 - SELECT e.nome, e.matricula FROM dependente d, empregado e
where d.matricula = e.matricula and e.nome = d.nome;

48 - select matricula, nome, datanasc from empregado where extract(day
from datanasc) in (select extract(day from datanasc) from empregado
group by extract(day from datanasc) having count(extract(day from
datanasc)) > 1) order by extract(day from datanasc);

49 - select g.matgerente, d.nome, e.nome from departamento g,
departamento d, empregado e where g.matgerente=(SELECT matricula
FROM empregado where nome="Mario');

Ou: SELECT E.nome, D.nome FROM empregado E JOIN departamento D
ON E.supervisor = (SELECT matricula FROM empregado where
nome="Mario') where d.deptonum=e.depto;

50 - select nome from empregado E where (select matricula from
trabalhando D where E.matricula=D.matricula and horas>20 and
codigo=(select codigo from projeto where nome =Tamar'));

Ou: SELECT prj.nome, emp.nome as nome_funcionario, t.* FROM projeto
prj, trabalhando t, empregado emp where prj.nome="tamar' and prj.depto =
t.codigo and t.matricula = emp.matricula and t.horas >20

51 - SELECT e.nome, endereco, datanasc FROM empregado e,
departamento  d,deptolocal dlI where matricula=matgerente and
d.deptonum=dl.depto and dl.localizacao='Meier";

Ou: Select e.nome, e.endereco, e.datanasc From empregado e,
departamento d , deptolocal dI

Where e.matricula = d.matgerente And dl.depto = d.deptonum And
dl.localizacao = ‘Meier’

52 - SELECT * from projeto where depto = (select deptonum from
departamento where nome="Producao’);

53 - select nome, matricula, depto from empregado where matricula in
(select matricula from trabalhando where codigo in (select codigo from
projeto where nome = "Jubarte" or nome = "Tamar"));

54 - select distinct e.nome, e.matricula, e.depto from empregado e, projeto
p, departamento d where e.depto = p.depto and p.depto = d.deptonum and
p.nome in (‘Jubarte’, Tamar');

55 - SELECT sum(salario),max(salario),min(salario), avg(salario) FROM
empregado where depto IN(select deptonum from departamento where
nome="produgéo");
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Ou: select sum(salario), max(salario), min(salario), avg(salario) from
empregado where depto=( select deptonum from departamento where
nome="producao");
56 - SELECT count(*),d.nome FROM departamento d,empregado e where
e.depto=d.deptonum group by d.nome;
Ou: SELECT COUNT(DISTINCT A.MATRICULA ),B.NOME FROM
EMPREGADO A,DEPARTAMENTO B WHERE B.DEPTONUM=A.DEPTO
GROUP BY B.NOME;
57 - SELECT count(*) FROM empregado where depto=(select deptonum
from departamento where nome = 'Producgéo’);
58 - SELECT d.nome FROM departamento d, empregado e where
d.deptonum = e.depto group by e.depto having count(*) > 1;
59 - SELECT e.nome, e.matricula FROM dependente d, empregado e
where d.matricula = e.matricula group by d.matricula having count(*) > 1;
60 - SELECT count(*) FROM dependente d, empregado e where
d.matricula = e.matricula and e.nome='"Marcus' group by d.matricula ;
61 - select nome from empregado where matricula in (SELECT matricula
FROM trabalhando group by matricula having count(matricula) > 2);
62 - select a.NOME from empregado a where ( select count(*) from
departamento b where a.MATRICULA = b.matgerente)>=2 ;
63 - SELECT matricula, nome from empregado where matricula in (select
distinct supervisor from empregado);
64 - SELECT matricula, nome from empregado where matricula in (select
distinct supervisor from empregado group by supervisor having count(*)
>2);
65 - select proj.codigo, proj.nome, count(*) as 'Quantidade de
Funcionarios', avg(trab.horas) as 'Média de Horas' FROM projeto proj,
trabalhando trab where proj.codigo=trab.codigo group by trab.codigo ;
Ou: SELECT A.CODIGO,A.NOME,COUNT(*) AS
TOTAL_FUNCIONARIOS,AVG(HORAS) AS MEDIA_HORAS FROM
PROJETO A, TRABALHANDO B WHERE A.CODIGO = B.CODIGO
GROUP BY A.CODIGO,A.NOME;

6.3.4. Parte 4
66 - select e.nome from empregado e, departamento d where e.sexo="f'
and e.depto=d.deptonum and d.nome='Producao’;
Ou: SELECT e.nome FROM departamento d, empregado e where
d.deptonum = e.depto and d.nome = 'Producao’ and e.sexo="f’;
67 - SELECT e.nome from empregado e, departamento d where
d.matgerente=e.matricula and d.nome='Producéo’;
68 - select sum(salario) as Total Sal, max(salario) as Maior_Sal,
min(salario) as Menor_Sal, avg(salario) as Media_Sal from empregado
where depto=(select deptonum from departamento where nome =
'Producao’);
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69 - SELECT COUNT(*) AS Total de Funcionarios' FROM empregado
where  depto=(SELECT deptonum FROM departamento where
nome="'producao');

Ou: select count(*) from empregado where depto in(select deptonum from
departamento where nome="'producao');

70 - select nome from departamento D where (select count(*) from
empregado E where E.depto = D.deptonum)>1;

Ou: Select d.localizacao, func.* from (select * from (SELECT depto,
count(matricula) as num_funcionarios FROM empregado e group by
depto) tb where num_funcionarios > 1) func, deptolocal d where d.depto =
func.depto;

71 - Select e.matricula , e.nome, count(*) From empregado e Where
e.supervisor = e.matricula group by e.matricula,e.nome;

72 - select matricula, nome from empregado where matricula in (select
supervisor from empregado group by supervisor having count(*)>2);

73 - select d.nome, e.nome from departamento d, empregado e where
d.deptonum = e.depto and supervisor in (select matricula from empregado
where nome = 'Mario Souza');

74 - select distinct e.nome from empregado e, departamento d where
e.matricula in (select matgerente from departamento group by matgerente
having count(*)>1);

75 - SELECT nome,endereco,datanasc FROM empregado where depto
IN(select depto from deptolocal where localizacao="meier");

76 - SELECT nome,matricula FROM empregado E WHERE (SELECT
COUNT(*) FROM dependente D WHERE E.matricula = D.matricula) > 2;
77 - select count (*) from dependentes where matricula=(select matricula
from empregado where nome = ‘Marcus’);

78 - select nome from empregado where matricula IN (select matricula
from dependente);

79 - select nome from empregado where matricula in (select distinct
matgerente from departamento where matgerente in (select distinct
matricula from dependente));

80 - SELECT e.nome, e.matricula FROM dependente d, empregado e
where d.matricula = e.matricula and e.nome = d.nome;

81 - SELECT e.nome from empregado e, trabalhando t where
e.matricula=t.matricula group by t.matricula having count(t.codigo)>=2;

82 - select nome from empregado where depto in (select depto from
projeto where codigo in (select codigo from trabalhando where horas > 20)
and nome = 'FornecNorte');

83 - select e.nome, e.depto, t.matricula, p.nome from empregado e,
trabalhando t, projeto p where p.nome="fornecnorte' or p.nome="fornesul’;
84 - select e.nome, e.depto, t.matricula, p.nome from empregado e,
trabalhando t, projeto p where p.nome='fornecnorte' and p.nome="fornesul’;
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7-SQL (Partelll)

7.1. Visoes (ou VIEWSs)

Uma VIEW € uma tabela derivada de outras tabelas. Estas outras
tabelas podem ser tabelas base ou outras views pré-definidas. E
considerada uma tabela virtual.

Visbes sdo criadas para restringir o acesso ao banco de dados,
tornar consultas complexas mais simples, para permitir independéncia dos
dados e/ou para apresentar diferentes visées do mesmo dado.

Em sua criagédo € dado um nome para a tabela virtual, uma lista de
atributos (opcional) e uma query que determina o contetdo da view:

CREATE VIEW nome-view { nome_colunal, nome_coluna2...}
AS <comando select>

Por exemplo:
CREATE VIEW infodepto AS
SELECT D.nome AS NomeDepto,

count(*) AS NumFunc,
sum(E.salario) AS TotalSal
from departamento D, empregado E
where (D.deptonum = E.depto) group by D.deptonum;

Com esta view fica bem facil acessar diretamente o nimero de
funcionarios e a soma salarial de cada departamento da empresa. E s6
fazer um query de select na VIEW como se fosse em uma tabela:

| SELECT * FROM infodepto;

Da mesma forma para se apagar uma visdo, procede-se como se
fosse para uma tabela comum, apenas trocando o TABLE por VIEW:

| DROP VIEW infodepto;
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